Rec'd PCT/pto 



2 * SEP 2004 



PCT W 


Internationales Aktenzeichen 


ANTRAG | 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt, daC die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
international Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Name des Anmeldeamts und 44 PCT International Application" 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12Zeichen) Q44-03 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Optische Schaltstation und Vermittlungsverfahren dafur 


Feld Nr. II ANMELDER [ J Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen votlstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Marconi Communications GmbH 
Gerberstr. 33 
D-71 520 Backnang 


Telefonnr.: 


Telefax nr.: 


Fernschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Maatsangehongkett (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


ffil e fnia^H°^^ l ^?. me,der PI alle Bestim " I!?! alle Bestjmmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

ffir folgende Staaten. | 1 mungsstaaten L*J der Vereinigten %taaten von Amerika 1 | Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

PICHLER Olaf 
Hafnersweg 62 
71522 Backnang (DE) 


Diese Person ist: 
_J nur Anmelder 

|Xl Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 I angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat); 


^%h^^tx^eT Mtt I I allC BeS , ti! ?~ I I 5 Hc Bestjmmungsstaaten mit Ausnahme fZ7] nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

rur roigende Staaten. [ 1 mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amerika I2LI Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fort.<;et7iingsblart anp^geben 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder H7I . . i 1 „„™„c* m ~- 

vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als- LoJ Anwalt gemetnsamer 

— — — Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

Dr. Wilhelm Heuer 
Am Flofikanal 7 
D-82515 Wolfratshausen 


Telefonnr.: 

08171-217838 


Telefaxnr.: 

08171-9116263 


Fernschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 


PI nK; S l e i I r"M hrift: Dl "f? n Wl«™kre*«*n t w ?nn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 1 obigen Feld einc spezielle Zustellanschnft angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/lOl (Blatt l)(Marz200l; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Wirdkeines der folgenden Felder benutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigejugt werden. 



Name und Anschnft: (FamMenname. Vorname; bei juristischen Personen votlstandige amtliche 
Bfzeichnung Beider Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in 
dtesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Kenneth Guild 

42 Old Ferry Road, Wivenhoe 
Colchester, Essex C07 9SW (GB) 



Diese Person ist: 
j | nurAnmelder 

|X| Anmelder und Erfinder 

□ 



nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Staat): ~ — 

GB 


Sitz oder Wohnsitz (t 

GB 


>taat): 


m!1blg«d 0 e n s2^' ne ' der n 1 1 J"' BestimmunKStaaten mil Ausnahme fwl nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

genoe ataaten. | 1 mu ngsstaaten 1 1 der Vereinigten'Staaten von Amerika liJ Staaten von Amerika 1 I angegefcnenStiiten 


Name und Anschrift: (FamMenname, Vorname: bel juristischen Personen vollstSndiee amtliche 
Bcze,chnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staat ?anzu£gn De?Ui 
JZm? '? ^ A L ^ft«ngegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes de" 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Jorg-Peter Elbers 
Hufschmiedstr. 9 
D-81429 Munchen 


Diese Person ist: 
[3] nurAnmelder 

[XI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 




Name und Anschnft: (FamMenname, Vorname; bet juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezetchnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in 
dtesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 | nurAnmelder 

[^jj Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


aiaatsangehongkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (S 


taat): 


^lMS n s2^ eWer ["I SSLSSSS" I I f C B«tjrnmungsstaaten mit Ausnahme I 1 nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

g nae acaaten. | | mungsstaaten I 1 der Vereinigten Wen von Amerika I | Staaten von Am,Hb | | aneeeebenen Staaten 


Name und Anschnft: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandiee amtliche 
d£Z?mTFi B Z der /™i Hr ' ft Sind die Postleitzahl und der Name des Staats anz^&T^ 
Jn JZ r der 1 W W f"gegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|" 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 I angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Stt 


lat): 


r^1blge C n^ n sSa^ C,dCr □ mu ^SZen □ ^V^^^^J^^^^ HI 3" rdic Vc ™ ni &™ HI dic im ZummoTM 

i— j mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amenka I 1 Staaten von Amerika I J ang*g<>h^n<.n Staaten 


Q Wcitere Anmelder und/oder (wcitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fonnblaif PCT/RO/IOI (Fortsetzungsblatt) (Marz 200 1 ; Nachdruek Januar 2003) Siehe Anmerkungen ;u diesetn Antrags/ormular 



BlattNr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN Bitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen; wenigstens em Kastchen mufi angekreuzt werdeti 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL Sierra Leone, SZSwasiland.TZ Vereinigte Republik Tansania,UG Uganda, ZM Sambia, ZW Simbabwe und jeder weitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 
gewunscht wird. bitte auf dergepunkteten Linie angeben) 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
DB EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, BG Bulgarien, CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
CZ Tschechische Republik, DE Deutschland, DK Danemark, EE Estland, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich! 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande! 
PT Portugal, SE Schweden, SI Slowenien, SK Slowakei, TR Turkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA O API-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorialguinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal! 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 
oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): " 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate . . . . □ GM Gambia □ NZ Neuseeland 

□ AG Antigua und Barbuda □ HR Kroatien □ OM Oman 

□ AL Albanien □ HU Ungarn □ PH Philippinen 

□ AM Armenien □ ID Indonesien □ PL Polen 

□ AT Osterreich □ IL Israel Q PT Portugal 

□ AU Australien □ IN Indien □ RO Rumanien 

□ AZ Aserbaidschan □ IS Island □ RU Russische Federation . 

□ BA Bosnien-Herzegovina □ JP Japan 

□ BB Barbados □ KE Kenia □ SC Seychelien 

□ BG Bulgarien □ KG Kirgisistan □ SD Sudan 

□ BR Brasilien □ KP Demokratische Volksrepublik □ SE Schweden 

□ BY Belarus Korea □ SG Singapur 

□ BZ Belize □ KR Republik Korea □ SK Slowakei 

□ CA Kanada □ KZ Kasachstan □ SL Sierra Leone 

□ CH & LI Schweiz und Liechtenstein □ LC Saint Lucia □ TJ Tadschikistan 

OB CN China □ LK Sri Lanka □ TM Turkmenistan 

□ CO Kolumbien □ LR Liberia □ TN Tunesien 

□ CR Costa Rica □ LS Lesotho □ TR Turkei 

□ CU Kuba □ LT Litauen □ TT Trinidad und Tobago 

□ CZ Tschechische Republik □ LU Luxemburg 

□ DE Deutschland □ LV Lettland □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ DK Danemark □ MA Marokko □ UA Ukraine 

□ DM Dominica □ MD Republik Moldau □ UG Uganda 

□ DZ Algerien (8 US Vereinigte Staaten von Amerika . . 

□ EC Ecuador □ MG Madagaskar 

□ EE Estland □ MKDie ehemalige jugoslawische □ UZ Usbekistan ~ 

O ES Spanien Republik Mazedonien □ VC St. Vincent und die Grenadinen 

□ FI Finnland □ MN Mongolei □ VN Vietnam 

O GB Vereinigtes Konigreich □ MW Malawi □ YU Jugoslawien 

□ GD Grenada □ MX Mexiko □ ZA Sudafrika 

□ GE Georgien □ MZ Mosambik □ ZM Sambia 

□ GH Ghana □ NO Norwegen □ ZW Simbabwe 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der VerdfTentlichung dieses Formblatts beigetreten sind. 

□ □ □ 

□ □ □ 



ErkJarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daO diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt einer Bestatigung stehen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Cebuhren) 
mufi beim Anmeldeamt tnnerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2003) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



• 

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen: 



A nm**lfff*Hj?tiim 

der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


/U lv 1 UV 1 W 1 IC 1 1 

der fruheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


nutinnale A nmc*lHunc7* 
iia.ui/uaiv fviuuwiuuiig. 

Staat oder Mitglied der WTO 


IGglUIlOlv /VIlllIClLlLUlg. 

regionales Amt 


international p AnmelHnncy 
unci itaiivjiiaic sviuiiviuuiig. 

Anmeldeamt 


Zeile (I) 

23.03.2002 


102 13 133.3 


DE 






Zeile (2) 

10.07.2002 


102 31 275.3 


DE 






Zeile (3) 










Zeile (4) 










Zeile (5) 











I Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
internationalen Buro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht worden ist (sind), das fir die Zwecke 
dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ Zeile^ □ Zeile <» □ Zei.e(2) □ Zei.e (3) □ Zeile (4) □ Zeile (5) □ SSS&id * 

* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO- Anmeldung handelt. geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fir den oder das 
die fruhere Anmeldung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) (falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrdenfir die Ausfihrung 
der internationalen Recherche zustdndig sind, geben Sie die von fhnen gewdhlte Behorde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls eine fruhere 
Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefihrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



BiattNr. 




Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der 

Kastchen an und geben Sie in der rechten Spalte fir jede Erklarung deren Anzahl an) : Erklarungen 

| | Feld Nr. VIII (i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders 

| | Feld Nr. VIII (ii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

[ | Feld Nr. VIII (iii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

internationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fruheren Anmeldung 
zu beanspruchen : 

| | Feld Nr. VIII (iv) Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 

Staaten von Amerika) 

| | Feld Nr. VIII (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 
"* von der Neuheitsschidlichkeit : 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (Juli 2002; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; El 



BlattNr 5, 



ICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt: 

a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Antrag (inklusive 
Erklarungsblatter) : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokolle und/oder 
diesbezugliche Tabellen) 1 3 

Ansp ruche : 5 

Zusammenfassung 1 

Zeichnungen : 6 

Teilanzahl : 30 

Sequenzprotokolle 

diesbezugliche Tabellen 

(fur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhanzig davon, ob 
zusdtzlich aucn in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 

Gesamtanzahl 30 



(b) □ ausschliefllich in computerlesbarer 

Form (Abschnitt 801(a)(0) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 80l(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokolle: .... 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusatzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(ii) 
und/oder 10(H) in der rechten Spalte angeben) 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die folgenden Anzahl 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kdstchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1. □ Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Original einer gesonderten Vollmacht 

3. □ Original einer allgemeinen Vollmacht : 

4. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 

vornanden): : 

5. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift : 

6. □ Prioritatsbelegfe), in Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennummer(n) gekennzeichnet: : 

7. □ Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die 

folgende Sprache: : 

8. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 

oder anderem biologischen Material : 

9. □ Sequenzprotokolle in computerlesbarer Form 

(Art und Anzahl der Datentrager) 

(i) □ Kopie ausschliefilich fur die Zwecke der intemationalen 

Recherche nach Regel 1 Iter (und nicht als Teil der 
intemationalen Anmeldung) : 

(ii) □ (nur falls Felder (b)fi) oder (c)(i) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutrefFend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Regel 1 3 ter : 
(iti) □ zusammenmitentsprechenderErklaning dafidie 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aurgefuhrten 
Sequenzprotokollen identisch ist (sind) : 

10. □ Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 

Sequenzprotokollen (Art und Anzahl der Datentrager) 
(i) □ Kopie ausschliefilich fur die Zwecke der intemationalen 
Recherche nach Abschnitt 802(b-(?water) (und nicht als 
Teil der intemationalen Anmeldung) 



00 □ 



(iii) □ 



(nur falls Felder (b)(ii) oder (c)fii) in der linken Spalte 
angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutrefTend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschnitt %Q2(b-quater) 



11. □ 



zusammen mit entsprechender Erklarung. daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) 

Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentli cht werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



DE 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Name jeder unterzeichnenden £$rsg& V&#%r* n der Unterschrift zu wiederholen. und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt. in welcher Eigfhtcfefff&te 




AjnRoNcLnal? 
825l5Wotfntshaus^ 

T B Uhr^ 71-91162 (■ 




^■. a heuer@t^ 



l . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraelich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen z 
Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCf: 



Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): ISA / 



6. | — I Obermittlung des Recherchenexemplars 

I 1 bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 



2. Zeichnungen: 
| | eingegangen: 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



Vom Intemationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztcs Blatt) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




Dieses Blatt istH^fTeil und zdhlt nicht als Blatt der internationaleh^Mfneldung. 

JP^^ f J 1 | Von Anmeldeamt auszufullen 



BLATT FUR DIE GEBCHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



AktenzeichendesAnmelders nAA no 
Oder Anwalts 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 

Marconi Communications GmbH 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBftHREN 



3. 



ObermittlungsgebOhr . I 

recherchengebOhr I 

Die Internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fir die Internationale Recherche zustandig, 
ist der Name der Behorde anzugeben. die die Internationale Recherche durchfuhren soli) 

INTERNATIONALE GEBCHR 
Grundgebuhr 

Soweit Punkte (b) und/oder (c) von Feld Nr. DC Anwendung finden, Teflanzahl an Slattern 
Soweit Punkte (b) und (c) von Feld Nr. DC keine Anwendung finden, Gesamtanzahl an Blattem 

0 die ersten 30 Blatter I 444,- € [bTl 

[b2l Q x 



ioo t -€ rn 



945,- € [s] 



} 



Anzahl der Blatter 
uber 30 



Zusatzgebuhr 



L 



Ofbil 



b3 



zusatzliche Komponente (nur falls die Sequenzprotokolle und/ 
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Optische Schaltstation und Vermittlungsverf ahren dafur 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der optischen 
Nachrichtenubertragung und zwar insbesondere eine optische 
Schaltstation und ein Verf ahren zum Vermitteln eines Nach- 
richtensignals in einer optischen Schaltstation. 

15 Optische Schaltstationen dienen als Knoten von optischen 
Netzwerken. Sie sind paarweise untereinander durch optische 
Fasern verbunden, auf denen Nachrichtensignale in Form mo- 
dulierter Lichtsignale von einer Schaltstation zur anderen 
ubertragen werden. Eine optische Faser kann eine grofie Zahl 

20 von Nachrichtensignalen gleichzeitig jeweils in Form von 
modulierten Tragerwellen mit unterschiedlicher Wellenlange 
ubertragen. 

Die optischen Nachrichtensignale unterliegen bei ihrer U- 
2 5 bertragung auf den Fasern einer Dampfung sowie eventuell 
nichtlinearen Effekten, die ihr Spektrum und den zeitlichen 
Verlauf ihrer Intensitat beeinf lussen. Sie mussen daher in 
bestimmten Abstanden entlang der Faser regeneriert, das 
heiSt verstarkt und spektral sowie hinsichtlich ihres zeit- 
30 lichen Verlaufes korrigiert werden, damit die Nachrichten- 
signale ihre Empf anger in ausreichender Qualitat erreichen. 

Beispiele fur ein optisches Netzwerk, in dem eine solche 
Signalregeneration stattfindet, sind in DE 101 13 563A1 be- 

35 schrieben. Bei einem ersten Ausf uhrungsbei spiel sind Sig- 
nalregeneratoren jeweils entlang der optischen Fasern zwi- 
schen den Schaltstationen verteilt . Samtliche auf einer 
solchen optischen Faser gleichzeitig ubertragenen Nachrich- 
tensignale mussen daher den Regenerator durchlaufen, unab- 

40 hangig davon, ob eine Regeneration dieser Signale er.forder- 
lich ist oder nicht. Da die auf einer gleichen Faser zirku- 



oateaoooc 
22 wuan 20C3 



lierenden Nachrichtensignale von verschiedenen Knoten her- 
riihren konnen, und inf olgedessen am Ort des Regenerators 
unterschiedliche Weglangen zuruckgelegt haben, ist im All- 
gemeinen nicht bei alien eine Regenerierung erf orderlich . 
5 Die mit der Einfiigung des Regenerators in die optische Fa- 
ser notwendigerweise verbundenen Leistungsverluste dampfen 
aber samtliche Signale, so dass es zum Teil die Regenerato- 
ren selbst sind, die eine Regeneration der Nachrichtensig- 
nale erf orderlich machen. 

10 

In einem zweiten Ausf uhrungsbei spiel sind die Regeneratoren 
jeweils am gleichen Ort wie die Schaltstationen angeordnet . 
Wie sie an die Schaltstationen angeschlossen sind, ist 
nicht im Detail gezeigt . Wenn sie in die optischen Fasern 
15 eingefugt sind, bewirken sie hier die gleichen Verluste, 
wie wenn sie an einer beliebigen, von einem Knoten entfern- 
ten Stelle eingefugt sind. 

Bei einem optischen Netzwerk, das mit Wellenlangenmult iplex 

20 arbeitet, ist es wiinschenswert , in einer Schaltstation 
Nachrichtensignale, die auf unterschiedlichen Tragerwellen- 
langen eines gleichen Multiplex moduliert sind, unabhangig 
voneinander vermitteln zu konnen. Es kann daher zu Situati- 
onen kommen, wo zwei Nachrichtensignale, die an einer opti- 

25 schen Schaltstation uber verschiedene Eingangskanale ein- 
treffen und die gleiche Tragerwellenlange haben, an einen 
gleichen Ausgangskanal vermittelt werden sollen. Es ist je- 
doch nicht moglich, beide Nachrichtensignale mit der glei- 
chen Tragerwellenlange auf dem gleichen Ausgangskanal zu 

30 ubertragen. Daher benotigen die optischen Schaltstationen 
in einem solchen optischen Netzwerk Wellenlangenwandler, 
die es erlauben, die Wellenlange eines dieser beiden Nach- 
richtensignale auf eine auf dem Ausgangskanal noch unbe- 
legte Wellenlange zu verschieben. Auf dem Weg der Nachrich- 

35 tensignale durch den Netzkrioten muss daher eine Anzahl von 
Richtkopplern vorgesehen werden, die es ermoglichen, ein 
solches Nachrichtensignal vor oder nach seinem Durchgang 
durch die Schaltmatrix durch einen solchen Wellenlangen- 
wandler zu fuhren. Auch die Richtkoppler fuhren zu Einfu- 

40 gungsverlusten, die die Weglange einschranken, die ein 
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Nachrichtensignal maximal zurucklegen kann, bevor eine Re- 
generierung erf order lich wird. 

Aufgabe der Erfindung ist, eine optische Schaltstation und 
5 ein Verfahren zum Vermitteln eines Nachrichtensignals in 
einer optischen Schaltstation anzugeben, die eine Formung 
eines Nachrichtensignals, sei es durch Regenerierung oder 
durch We 1 1 enl angenkonve r s ion , bei minimalen Einf ugungsver- 
lusten ermoglichen. 

10 

Die Aufgabe wird zum einen gelost durch eine optische 
Schaltstation mit einer ersten Mehrzahl von Eingangskanalen 
fur Durchgangsdatenverkehr, einer zweiten Mehrzahl von Aus- 
gangskanalen fur Durchgangsdatenverkehr , wenigstens einer 

15 ersten optischen Schaltmatrix, die eine erste Gruppe von 
Eingangsanschliissen, die mit den Eingangskanalen der 
Schaltstation verbunden sind, und eine erste Gruppe von 
Ausgangsanschliissen, die mit den Ausgangskanalen der 
Schaltstation verbunden sind, aufweist, zum Verbinden von 

2 0 Eingangs- und Ausgangskanalen untereinander , und einer 
Gruppe von einer oder mehreren Signalf ormereinheiten, sowie 
mit Mitteln zum Verbinden einer zweiten Gruppe von Aus- 
gangsanschlussen der ersten optischen Schaltmatrix mit je- 
weils einem Eingang einer Signalf ormereinheit der Gruppe 

2 5 und Mitteln zum Verbinden einer zweiten Gruppe von Ein- 
gangsanschliissen der wenigstens einen ersten optischen 
Schaltmatrix mit jeweils einem Ausgang dieser Signalf ormer- 
einheiten. Diese optische Schaltstation erlaubt es, ein 
Nachrichtensignal , das aus bestimmten Grunden nicht unmit- 

30 telbar auf einen Ausgangskanal ausgegeben werden kann, sei 
es, weil die Signalqualitat zu schlecht ist und eine Rege- 
nerierung erforderlich ist, oder weil auf dem gewiinschten 
Ausgangskanal die Wellenlange des betreffenden Nachrichten- 
signals beset zt ist, auf einen Ausgangsanschluss der zwei- 

35 ten Gruppe durchzuschalten, so dass das Nachrichtensignal 
der benotigten Signalf ormung unterzogen werden kann, und 
anschlieSend das geformte Signal einem Eingangsanschluss 
der zweiten Gruppe einer ersten optischen Schaltmatrix zu- 
zufuhren, von wo aus die betreffende erste Schaltmatrix 

40 dieses Signal zum ursprunglich gewiinschten Ausgangsan- 
schluss weiterleiten kann. 
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Ein Nachrichtensignal, welches keiner Signal formung bedarf, 
durchlauft die erf indungsgemaSe optische Schaltstation auf 
einem sehr direkten Wege, der weder zwangsweise eine Sig- 
5 nalformereinheit noch irgendwelche Richtkoppler durchlauft, 
die im Bedarfsfall ein Abzweigen des Nachrichtensignals aus 
einer durchgehenden Signalleitung zu einer Signalf ormerein- 
heit und ein Wiedereinspeisen des geformten Nachrichtensig- 
nals in die Signalleitung ermoglichen. Die Funktion der 

10 Richtkoppler fur ein zu formendes Nachrichtensignal wird 
von der ohnehin notwendigerweise durchlauf enen ersten 
Schaltmatrix ubernommen. Die Leistungsverluste, die die er- 
f indungsgemafie Schaltstation an einem sie durchlauf enden 
und nicht nachverstarkten Signal hervorruft, sind daher 

15 sehr gering, so dass die Nachrichtensignale in einem mit 
derartigen Schaltstationen ausgestatteten Netz uber groSe 
Entf ernungen mit einer geringen Zahl von Nachverstarkungen 
ubertragen werden konnen. Da keine Richtkoppler zum selek- 
tiven Abzweigen eines zu formenden Signals zu einer Signal- 

20 f ormereinheit und zum Wiedereinspeisen des Signals benotigt 
werden, sind auch die Verluste der zu formenden Nachrich- 
tensignale gering. 

Als Mittel zum Verbinden der Signalf ormereinheiten mit der 
25 wenigstens einen ersten optischen Schaltmatrix konnen fest 
verdrahtete Leitungen zwischen einem Ausgang oder Eingang 
einer Signalf ormereinheit und einem Eingangs- bzw. Aus- 
gangsanschluss der ersten Schaltmatrix vorgesehen werden. 
Diese einfache Losung ist vollauf ausreichend, wenn die 
30 Signalf ormereinheiten Regeneratoren sind, da diese als un- 
tereinander identisch aufgefaSt werden konnen und es ohne 
Belang ist, uber welchen unter eventuell mehreren verfugba- 
ren Regeneratoren ein zu regenerierendes Nachrichtensignal 
geleitet wird. 

35 

Die Mittel zum Verbinden konnen jedoch auch als Schaltele- 
mente zum wahlweisen Verbinden eines Ausgangs oder Eingangs 
einer Signalf ormereinheit mit einem von mehreren Eingangs- 
bzw. Ausgangsanschlussen der ersten Schaltmatrix ausgebil- 
40 det sein. Dies ist insbesondere dann zweckmaSig, wenn die 
Schaltstation eine Mehrzahl von ersten Schaltmatrizen urn- 
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fasst, urn die Signal formereinhei ten je nach Bedarf einer 
der mehreren ersten Schaltmatrizen zuordnen zu konnen. Der- 
artige Schalt element e sind insbesondere auch dann wun- 
schenswert, wenn die Signalf ormereinheiten Wellenlangen- 
5 wandler sind, von denen nicht notwendigerweise jeder in der 
Lage ist, samtliche auf den Ein- und Ausgangskanalen uber- 
tragenen Wellenlangen zu erzeugen, und die daher zweckmaSi- 
gerweise immer mit denjenigen ersten Schaltmatrizen ver- 
bindbar sein sollten, bei denen Bedarf nach einem solchen 
10 Wellenlangenwandler besteht . 

Wenn die Signalf ormereinheiten Regeneratoren sind, ist vor- 
zugsweise jedem Eingangsanschluss der ersten Gruppe ein De- 
tektor zum Erfassen der Qualitat eines in diesen Eingangs- 
15 anschluss eingespeisten Nachrichtensignals vorgeschaltet , 
dessen Erf assungsergebnis es erlaubt, zu entscheiden, ob 
eine Regenerierung des eingespeisten Nachrichtensignals er- 
forderlich ist, und den Weg des Nachrichtensignals durch 
die Schaltstation dementsprechend zu lenken. 

20 

Wenn die Signalf ormereinheiten Wellenlangenwandler sind, 
umfassen die Mittel zum Verbinden vorzugsweise wenigstens 
eine zweite Schaltmatrix, die die Ausgangsanschlusse der 
zweiten Gruppe der ersten Schaltmatrizen wahlweise mit ei- 

2 5 nem der Wellenlangenwandler verbindet . Dies erlaubt es, 
einfache Wellenlangenwandler zu verwenden, die zwar in ei- 
nem breiten Wellenlangenintervall empfindlich sind, welches 
alle Wellenlangen des Multiplex umfasst, die aber nur auf 
einer einzigen Wellenlange dieses Multiplex senden konnen. 

30 Hier ist die zweite Schaltmatrix hilfreich, urn jedes Nach- 
richtensignal , dessen Tragerwellenlange gewandelt werden 
muss, mit dem genau benotigten Wellenlangenwandler zu ver- 
binden, egal, an welchem Ausgangsanschluss welcher ersten 
Schaltmatrix das zu wandelnde Signal ausgegeben wird. 

35 

Vorzugsweise umfassen die Mittel zum Verbinden ferner we- 
nigstens eine dritte Schaltmatrix, die die Wellenlangen- 
wandler wahlweise mit einem der Eingangsanschlusse der 
zweiten Gruppe der ersten Schaltmatrizen verbindet. Die 
40 dritte Schaltmatrix ermoglicht eine dynamische Zuprdnung 
der Wellenlangenwandler zu verschiedenen Eingangsanschlus- 
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sen der zweiten Gruppe, so dass nicht jedem dieser Ein- 
gangsanschlusse ein Wellenlangenwandler fest zugeordnet 
sein muss. Da die Wellenlangenwandler somit je nach Bedarf 
verschiedenen Eingangsanschlussen zugeordnet werden konnen, 
5 ist es nicht notwendig, jedem dieser Eingangsanschlusse ei- 
nen eigenen Wellenlangenwandler zuzuordnen, und die Zahl 
der benotigten Wellenlangenwandler wird verringert . 

Vorzugsweise ist jeder Eingangskanal mit den ersten Schalt- 
10 matrizen uber einen Wellenlangen-Demultiplexer und/oder die 
ersten Schaltmatrizen mit dem Ausgangskanal \iber einen Wel- 
lenlangen-Multiplexer verbunden. Dies erlaubt die Nutzung 
der Eingangs- bzw. Ausgangskanal e im Wellenlangenmultiplex, 
wohingegen innerhalb der Schaltstation die Nachrichtensig- 
15 nale nach Wellenlangen getrennt gehandhabt werden. 

Die Ein- und Ausgange der zweiten Gruppe konnen nicht nur 
zum Versorgen der Signalf ormereinheiten genutzt werden, 
sondern auch zum lokalen Abzweigen oder Hinzufugen von 
20 Nachrichtensignalen aus dem bzw. in den Multiplex. 

Vorzugsweise werden als Wellenlangenwandler solche mit ei- 
nem wellenlangenabstimmbaren Senderteil eingesetzt. Diese 
sind zwar technisch aufwendiger als Wellenlangenwandler mit 
25 f estf requentem Senderteil, doch wird von ihnen auch nur ei- 
ne geringere Anzahl benotigt, urn ein gegebenes MaS an Ver- 
fugbarkeit zu erreichen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
30 aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer optischen Schaltstation 
35 mit einer einzigen Schaltmatrix fur den Betrieb bei 

einer einzigen Wellenlange und mit Signalregenera- 
toren; 



Fig. 2 eine weiterentwickelte Schaltstation mit Regenera- 
40 toren fur Wellenlangenmultiplexbetrieb; 



Fig. 3 



eine optische Schaltstation mit f estf requenten Wei- 
lenlangenwandlern; und 



Fig. 4 eine optische Schaltstation mit abstimmbaren Wei- 
lenlangenwandlern; 

Fig. 5 eine optische Schaltstation mit einer elektrischen 
Schaltmatrix zum Vermitteln von zu formenden Nach- 
richtensignalen zwischen Empf anger- und Sendertei- 
len von Signal f ormern; und 

Fig. 6 eine vereinfachte Ausgestaltung der Schaltstation 
aus Fig. 5. 



Fig. 1 veranschaulicht das Priiizip der Erfindung an einem 
einfachen Ausf uhrungsbei spiel . Die hier gezeigte Schaltsta- 
tion umfasst eine einzige Schaltmatrix SI mit Eingangsan- 
schliissen il, i2 , iM, i'l, i'P und Ausgangsan- 

schlussen ol, o2 , . .., oM, o'l, . .., o'P. Eine erste Gruppe 
il, . .., iM der Eingangsanschliisse ist mit Eingangskanalen 
II, IM, hier in Form von jeweils ein f estf requentes 

Nachrichtensignal fuhrenden optischen Fasern, verbunden. 
Entsprechend ist eine erste Gruppe ol, oM der Aus- 

gangsanschlusse mit monochromat ischen Ausgangskanalen Ol, 
. . . , OM verbunden. Ausgangsanschliisse o'l, . . . , o'P sind 
jeweils uber Regeneratoren R mit Eingangsanschlussen i'l, 
i'P uber optische Fasern f fest verdrahtet verbunden. 
Eine Steuerschaltung C empfangt in an sich bekannter und 
hier nicht dargestellter Weise Leitweginf ormation, die fur 
jeden der Eingangsanschlusse il bis iM festlegt, mit wel- 
chem der Ausgangsanschliisse ol, oM der ersten Gruppe dieser 
verbunden werden soil. Die Steuerschaltung C ist ferner mit 
vor jedem Eingangsanschluss il, i2, iM der ersten 

Gruppe angeordneten Detektoren Dl, D2, DM zum Erfassen 

der Qualitat eines an dem Eingangsanschluss eintref f enden 
Nachrichtensignals verbunden. Wenn das Erf assungsergebnis 
eines dieser Detektoren angibt, dass die Qualitat zum Bei- 
spiel des Nachrichtensignals am Eingangsanschluss i2 
schlecht ist und einer Regenerierung bedarf , so steuert die 
Steuerschaltung C die Schaltmatrix Si abweichend von der 
ihr zugefuhrten, das Signal am Eingangsanschluss i2 betref- 




-8- 

fenden Leitweginf ormation so an, dass dieses Nachrichten- 
signal an einen Ausgangsanschluss der zweiten Gruppe, zum 
Beispiel den Ausgangsanschluss o'l, ausgegeben wird. So 
durchlauft das Nachrichtensignal einen der Regeneratoren R 
5 und tritt am Eingangsanschluss i'l wieder in die Schaltmat- 
rix SI ein. Dieser Eingangsanschluss i'l wird nun mit den 
der Leitweginf ormation zufolge als Ausgangsanschluss fur 
das Nachrichtensignal vorgesehenen Ausgangsanschluss ver- 
bunden. Das zu regenerierende Nachrichtensignal durchlauft 
10 also die Schaltmatrix SI zweimal, vor bzw. nach dem Regene- 
rieren. 

Nachrichtensignale, bei denen festgestellt wird, dass keine 
Regenerierung erforderlich ist, durchlaufen die Schaltmat- 

15 rix SI nur einmal . Die Leistungsverluste , die diese Nach- 
richtensignale in der erf indungsgemalSen Schalt station er- 
fahren, sind (unter Vernachlassigung eventueller Verluste 
durch die Detektoren Dl, . .., Dn) die gleichen wie bei ei- 
ner Schaltstation ohne Regenerierungsf unkt ion . Die Schalt- 

20 station ermoglicht also eine selektive Regenerierung ohne 
Einf ugungsverluste an nicht regenerierten Nachrichtensigna- 
len. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 1 verarbeitet die 
25 Schaltmatrix SI nur Nachrichtensignale einer gleichen Wei- 
lenlange, die jeweils von verschiedenen Eingangskanalen 
herruhren. Selbstverstandlich ist es alternativ auch mog- 
lich, mehrere Nachrichtensignale im Wellenlangenmult iplex 
auf einem Eingangskanal zu befordern, sie uber einen Demul- 
30 tiplexer verschiedenen Eingangsanschlussen der Schaltmatrix 
zuzufuhren und in der Schaltmatrix vermittelte Nachrichten- 
signale unterschiedlicher Wellenlange uber Multiplexer ei- 
nem gemeinsamen Ausgangskanal zuzufuhren. Da bei einem sol- 
chen Aufbau die GroSe der Schaltmatrix mit dem Quadrat der 
35 Zahl der zu vermittelnden Signale anwachst, ist fur die 
Vermittlung von wellenlangengemult iplexten Nachrichtensig- 
nalen ein Aufbau wie in Fig. 2 gezeigt bevorzugt . 

Fig. 2 zeigt eine Schaltstation mit Regenerierungsf unktion 
40 fur ein optisches Netzwerk mit Wellenlangenmultiplexuber- 
tragung. Die Eingangskanale II, IM sind hier jeweils 
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von einer (nicht gezeigten) entfernten Schaltstation kom- 
mende optische Fasern, auf denen ein Multiplex von auf un- 
terschiedliche Tragerwellenlangen Xl, AJST aufmodulier- 

ten Nachrichtensignalen ubertragen wird. Die Eingangskanale 
5 munden jeweils auf Wellenlangen-Demultiplexer Dl, . DM, 
die den Multiplex spektral zerlegen und die darin enthalte- 
nen Nachrichtensignale an N Schaltmatrizen SI, . SN ver- 
teilen, die jeweils einer der Wellenlangen Xl, . 5lN zu- 
geordnet sind. Diese Schaltmatrizen SI, . .., SN entsprechen 

10 jeweils der monochromatischen Schaltmatrix SI aus Fig. 1: 
sie haben eine erste Gruppe von Eingangsanschliissen il, 

iM, die jeweils uber einen der Demultiplexer Dl, . 
DM mit einem der Eingangskanale II , IM verbunden sind, Ein- 
gangsanschlusse i'l, . .., i»P, die jeweils mit dem Ausgang 

15 eines Regenerators R verbunden sind, Ausgangsanschlusse ol, 
oM einer ersten Gruppe und Ausgangsanschlusse o f l bis 
o'P, die jeweils mit den Eingangen der Regeneratoren R ver- 
bunden sind. An jeden Ausgangsanschluss der ersten Gruppe 
ol, oM ist ein Wellenlangenmult iplexer Ml, MM mit 

20 je N Eingangen, einem fur jede Schaltmatrix SI, SN, 
angeschlossen, der die von den verschiedenen Schaltmatrizen 
empfangenen Nachrichtensignale unterschiedlicher Wellenlan- 
ge zu einem Multiplexsignal iiberlagert und auf einen Aus- 
gangskanal Ol, . . . , OM ausgibt . Detektoren zum Erfassen der 

25 Signalqualitat sind auch hier auf den die Demultiplexer mit 
den Schaltmatrizen verbundenen Leitungsstucken vorgesehen, 
doch sind sie, genauso wie die Steuerschaltung, der Uber- 
sichtlichkeit halber nicht dargestellt. Die Arbeitsweise 
der einzelnen Schaltmatrizen ist die gleiche wie im Falle 

30 der Fig. 1: nicht zu regenerierende Nachrichtensignale mit 
einer Tragerwellenlange Xn, n=l, N durchlaufen die ih- 

nen zugeordnete Schaltmatrix Sn einmal, ein zu regenerie- 
rendes Signal wird in der Schaltmatrix zu einem Regenerator 
R abgezweigt, und anschliefiend wird das regenerierte Signal 

35 in der gleichen Schaltmatrix an den vorgesehenen Ausgangs- 
kanal vermittelt. 

Bei der Schaltstation der Fig. 2 konnen Kollisionen auftre- 
ten, wenn eine Schaltmatrix von zwei Demultiplexern Nach- 
40 richtensignale empfangt, die fur den gleichen Ausgangskanal 
bestimmt sind. Es steht namlich nur ein Ausgangsanschluss 
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an der Schaltmatrix zur Verfugung, der zu dem gewunschten 
Ausgangskanal f uhrt . In einer solchen Situation kann nur 
eines der zwei Signale vermittelt werden. 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm einer weiterentwickelten 
Schaltstation, die dieses Problem lost. Eingangs- und Aus- 
gangskanale, Multiplexer, Demultiplexer und Schaltmatrizen 
SI, SN sind die gleichen wie bei der Ausgestaltung der 

Fig. 2 und werden nicht erneut erlautert . Die Ausgangsan- 
schlusse o'l, o ! P der zweiten Gruppe der Schaltmatri- 
zen SI, .../ SN sind auf Eingangsanschlusse einer weiteren 
optischen Schaltmatrix S 1 gefuhrt, deren Ausgangsanschlusse 
wiederum mit Eingangen von Wellenlangenwandlern Tl, T2 , 
. .., TQ verbunden sind. Die Wellenlangenwandler umfassen 
hier jeweils eine fur alle Wellenlangen Xl , . .., des 
Multiplex empfindliche Fotodiode, die das von der Schalt- 
matrix S' kommende optische Nachrichtensignal in ein elekt- 
risches Signal wandelt, daran angeschlossene elektrische 
Schaltungen zur Impulsf ormung und -verstarkung sowie eine 
mit dem Ausgangssignal dieser elektrischen Schaltungen an- 
gesteuerte Laserdiode mit fester Wellenlange, die das rege- 
nerierte optische Nachrichtensignal liefert. Die Wellenlan- 
genwandler Tl, T2, TQ haben somit gleichzeitig auch 
eine Regenerat ionsf unktion . Der Ausgang jedes Wellenlangen- 
wandlers ist durch ein optisches Faserstiick f fest verdrah- 
tet mit einem Eingangsanschluss der zweiten Gruppe der sei- 
ner wellenlange zugeordneten Schaltmatrix SI, oder SN 
verbunden. 

Die Schaltmatrix S' ist in der Lage, alle ihre Eingangs- 
und Ausgangsanschlusse wahlfrei paarweise miteinander zu 
verbinden. Ein zu formendes Nachrichtensignal kann somit 
iiber die Matrix S' einem Wellenlangenwandler mit jeder be- 
liebigen Ausgangswellenlange des Multiplex, einschlieSlich 
d er gegenwartigen Wellenlange des Nachrichtensignals zuge- 
fuhrt werden. Dieser letztere Fall entspricht einer einfa- 
chen Regenerierung des Nachrichtensignals, ohne gleichzei- 
tige Wellenlangenwandlung. 

Die Schaltmatrizen SI, SN sind hier mit jeweils zwei 

Eingangs- bzw. Ausgangsanschlussen der zweiten Gruppe dar- 
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gestellt, doch liegt auf der Hand, dass die Zahl dieser An- 
schlusse zwischen 1 und M beliebig gewahlt werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine weiterentwickelte Ausgestaltung der 
Schaltstation. Die Schalt station aus Fig. 4 unterscheidet 
sich von der der Fig. 3 dadurch, dass bei ersterer die Wel- 
lenlangenwandler Tl , .../ TQ anstelle einer Laserdiode mit 
fester Wellenlange eine Laserdiode enthalten, die auf die 
verschiedenen Wellenlangen Xl , . .., XN des Multiplex oder 
zumindest auf eine Mehrzahl dieser Wellenlangen abstimmbar 
ist. Um ein in einem solchen Wellenlangenwandler gewandel- 
tes Nachrichtensignal an die der Wellenlange des gewandel- 
ten Signals zugeordnete Matrix unter den Schaltmatrizen SI, 
. . . , SN weiterleiten zu konnen, ist eine dritte Schaltmat- 
rix S" zwischen den Ausgangen der Wellenlangenwandler Tl, 
. . . , TQ und den Eingangsanschliissen der zweiten Gruppe der 
Schaltmatrizen SI, SN erf orderlich . Die Zahl der ab- 

stimmbaren Wellenlangenwandler, die benotigt wird, um ein 
vorgegebenes MaS an Sicherheit vor Wellenlangenkollisionen 
in der Schaltstation zu erreichen, ist kleiner als bei der 
Ausgestaltung der Fig. 3 mit f est f requenten Wellenlan- 
genwandlern. Dabei ist die Einsparung um so groBer, je gro- 
Ser die Zahl N der Wellenlangen des Multiplex ist. Daher 
kann eine Schaltstation nach Fig. 4 trotz der zusatzlichen 
Schaltmatrix und der auf wendigeren Wellenlangenwandler kom- 
pakter und preiswerter realisierbar sein als eine Schalt- 
station nach Fig. 3. 

AuSerdem sind die zweite und dritte Schaltmatrix S 1 , S H 
auch brauchbar, um Nachrichtensignale am Ort der Schaltsta- 
tion selbst zu Empfangern RX abzuzweigen oder von Sendern 
TX einzuspeisen . 

Bei der Ausgestaltung der Fig. 5 sind alle Ausgangsan- 
schlusse der zweiten Gruppe o'l, o'P der Schaltmatri- 

zen SI, SN mit einem Empf anger RX zum Umwandeln eines 

optischen in ein elektrisches Nachrichtensignal und alle 
Eingangsanschlusse der zweiten Gruppe i'l, .../ i'P mit ei- 
nem Sender TX zum Umwandeln eines elektrischen in ein opti- 
sches Nachrichtensignal verbunden. Elektrische AusgS.nge der 
Empfanger RX wiederum sind - parallel mit elektrischen Ein- 
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gangsleitungen IE fur lokal einzuspeisende Nachrichtensig- 
nale - an Eingangsanschlussen einer elektrischen Schalt- 
matrix SE angeschlossen, und Ausgangsanschlusse der elekt- 
rischen Schaltmatrix SE sind entweder mit elektrischen Aus- 
5 gangsleitungen OE fur abzuzweigende Nachrichtensignale Oder 
mit den Sendern TX verbunden. 

Optische Nachrichtensignale, die aus der Schaltstation ab- 
gezweigt werden sollen, oder deren Wellenlange verandert 
werden muss, werden jeweils an einem Ausgangsanschluss der 
zweiten Gruppe i'l, . .., i'P aus einer der Schaltmatrizen 
SI, SN heraus- und einem der Empf anger RX zugefuhrt. 

Das elektrische Ausgangssignal des Empfangers RX gelangt 
zur elektrischen Schaltmatrix SE, wo es, je nachdem, ob es 
sich urn ein abzuzweigendes oder ein zu wandelndes Signal 
handelt, auf eine Ausgangsleitung OE oder auf denjenigen 
der Sender TX geschaltet wird, der ein optisches Signal mit 
der benotigten Tragerwellenlange erzeugt . Das wellenlangen- 
gewandelte (oder auch nur unter Beibehaltung seiner Wellen- 
lange regenerierte) Signal gelangt so zuriick in eine der 
Schaltmatrizen SI, . .., SN und von dort auf den gewiinschten 
optischen Ausgangskanal Ol, ... oder OM. Lokal eingespeiste 
elektrische Nachrichtensignale werden von der Schaltmatrix 
SE an einen freien optischen Sender TX durchgeschaltet und 
anschlieSend in einer der optischen Schaltmatrizen SI, 
SN an den gewiinschten Ausgangskanal weitervermittelt . Da 
die elektrische Schaltmatrix SE jeden ihrer Eingangsan- 
schlusse mit jedem Ausgangsanschluss verbinden kann, konnen 
einfache optische Sender TX mit fester Wellenlange zum Ein- 
satz kommen. 

Fig. 6 zeigt eine Abwandlung der Schaltstation aus Fig. 5, 
bei der die elektrischen Eingangs- und Ausgangsleitungen 
IE, OE jeweils direkt, ohne Zwischenschaltung der elektri- 
35 schen Schaltmatrix SE, an Sender TX bzw. Empfanger RX ange- 
schlossen sind und diese Sender und Empfanger fest verdrah- 
tet mit Eingangs- und Ausgangsanschlussen der optischen 
Schaltmatrizen SI, SN verbunden sind. So ist jeder e- 

lektrischen Eingangsleitung IE eine Wellenlange fest zuge- 
40 ordnet, auf die ein uber sie eingespeistes Nachrichtensig- 
nal gewandelt wird. FlexibilitatseinbuSen sind damit nicht 
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notwendigerweise verbunden, denn wenn ein solches Nachrich- 
tensignal in einer der Schaltmatrizen SI, . .., SN zu einer 
Kollision fuhrt, kann es wie jedes andere optische Nach- 
richtensignal auch uber einen Ausgangsanschluss der zweiten 
5 Gruppe abgezweigt und wellenlangengewandelt werden. 



^ 
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Patentanspriiche 

1. Optische Schaltstation mit: 

einer ersten Mehrzahl von Eingangskanalen (II , 
. . . , IM) fur Durchgangsdatenverkehr , 
einer zweiten Mehrzahl von Ausgangskanalen (01, 
. • . , OM) fur Durchgangsdatenverkehr 
wenigstens einer ersten optischen Schaltmatrix 
(SI, SN) , die eine erste Gruppe von Ein- 

gangsanschlussen (il , i2 , iM) , die mit Ein- 

gangskanalen (II, IM) der Schaltstation ver- 

bunden sind, und eine erste Gruppe von Ausgangs- 
anschliissen (ol, o2 , . . . , oM) , die mit Ausgangs- 
kanalen (01, . . . , OM) der Schaltstation verbunden 
sind, aufweist, zum Verbinden von Eingangs- und 
Ausgangskanalen untereinander , und 

einer Gruppe von einer oder mehreren Signal for- 
mereinheiten (R; Tl, TQ; RX; SE, TX) , 

gekennzeichnet durch Mittel (f, S') zum Verbinden ei- 
ner zweiten Gruppe von Ausgangsanschliissen (ol, o2 , 
oM) mit jeweils einem Eingang einer Signalf ormer- 
einheit der Gruppe und Mittel (f, S") zum Verbinden 
einer zweiten Gruppe (i'l, i'P) von Eingangsan- 

schlussen mit jeweils einem Ausgang einer dieser Sig- 
nalf ormereinheiten . 

2. Optische Schaltstation nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Verbinden fest ver- 
drahtete Leitungen (f) zwischen einem Ausgang oder 
Eingang einer Signalf ormereinheit und einem Eingangs- 
bzw. Ausgangsanschluss (i'l, .../ i'P; o'l, o'P) 
der ersten Schaltmatrix (SI, SN) umfassen. 

3. Schaltstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Verbinden Schaltelemente 
(S' , S xx ) zum wahlweisen Verbinden eines Ausgangs oder 
Eingangs einer Signalf ormereinheit mit einem von meh- 
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reren Eingangs- bzw. Ausgangsanschlussen der ersten 
Schaltmatrix umfassen. 

Optische Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass jede Signal - 
f ormereinheit (R, Tl, . .., TQ) zum Formen eines ein- 
zelnen Nachrichtensignals ausgelegt ist. 

Optische Schaltstation nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Signal f ormereinheit (RX, SE, 
TX) eine Mehrzahl von Empfanger- und Senderteilen (RX, 
TX) zum Empfangen bzw. Senden eines optischen Nach- 
richtensignals und eine interne Schaltmatrix (SE) zum 
Verbinden der Empfanger- und Senderteile untereinander 
umf asst . 

Optische Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal for- 
mereinheiten Regeneratoren (R) sind. 

Optische Schaltstation nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jedem Eingangsanschluss (il, 
iM) der ersten Gruppe ein Detektor (Dl, . .., DM) zum 
Erfassen der Qualitat eines in diesen Eingangsan- 
schluss (il, iM) eingespeisten Nachrichtensignals 
vorgeschaltet ist. 

Optische Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal for- 
mereinheiten Wellenlangenwandler (Tl, . .., TQ; RX, SE, 
TX) sind. 

Optische Schaltstation nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie eine Mehrzahl von ersten 
Schaltmatrizen (SI, SN) zum Schalten von Nach- 

richtensignalen einer gleichen, der betreffenden ers- 
ten Schaltmatrix zugeordneten Wellenlange aufweist, 
und dass die Mittel zum Verbinden (S' , S") geeignet 
sind, den Eingang und den Ausgang eines Wellenlangen- 
wandlers (Tl, TQ) mit jeweils verschiedenen ers- 

ten Schaltmatrizen (SI, SN) zu verbinden. 
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Optische Schaltstation nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Verbinden wenigstens 
eine zweite Schaltmatrix (S') umfassen, die die Aus- 
gangsanschlusse (o'l, o'P) der zweiten Gruppe der 

ersten Schaltmatrizen (SI, . .., SN) wahlweise mit ei- 
nem der Wellenlangenwandler (Tl, . .., TQ) verbindet . 

Optische Schaltstation nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Verbinden 
wenigstens eine dritte Schaltmatrix (S") umfassen, die 
die Wellenlangenwandler (Tl, . .., TQ) wahlweise mit 
einem der Eingangsanschlusse (i'l, . i'P) der zwei- 

ten Gruppe der ersten Schaltmatrizen (SI, SN) 
verbindet . 

Optische Schaltstation nach einem der Anspruche 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , dass jeder Eingangskanal 
(II, IM) mit den ersten Schaltmatrizen (SI, . 
SN) uber einen Wellenlangen-Demultiplexer (Dl, 

DM) und/oder die ersten. Schaltmatrizen (SI, SN) 
mit jedem Ausgangskanal (01, OM) uber einen Wel- 

lenlangen-Multiplexer (Ml, MM) verbunden sind. 

Optische Schaltstation nach einem der Anspruche 8 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass sie Ein- und/oder 
Ausgange (IE, 0E) fur Abzweig-Datenverkehr und Mittel 
(f, SE) zum Verbinden dieser Ein- bzw. Ausgange mit 
Eingangs- bzw. Ausgangsanschliissen (i'l, i'P; 
o'l, . .., o'P) der zweiten Gruppe der ersten Schalt- 
matrizen (SI, SN) aufweist. 

Optische Schaltstation nach einem der Anspruche 8 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass die Wellenlangenwand- 
ler (Tl, . .., TQ) jeweils einen wellenlangenabst immba- 
ren Senderteil aufweisen. 

Optische Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangs- 
anschlusse (il, . iM) der ersten . Gruppe mit den 
Eingangskanalen (II, . .., IM) und/oder die Ausgangsan- 
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schlusse (ol, . oM) der ersten Gruppe mit den Aus- 
gangskanalen (01, . OM) jeweils ohne Zwischenschal- 
tung einer Schaltmatrix verbunden sind. 

Verfahren zum Vermitteln eines Nachrichtensignals in 
einer optischen Schaltstation, insbesondere in einer 
optischen Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, mit den Schritten: 

a) Empfangen des Nachrichtensignals uber einen Ein- 
gangskanal (II, . .., IM) der Schaltstation, 

b) Zuordnen eines Ausgangskanals (Ol, OM) zu 
dem Nachrichtensignal , 

c) Entscheiden, ob ein Formvorgang an dem Nachrich- 
tensignal durchgefiihrt werden muss, 

d) Eingeben des Nachrichtensignals in eine Schalt- 
matrix (SI) , 

e) wenn in Schritt c) ein Formvorgang fur notwendig 
befunden wurde : . 

el) Ausgeben des Signals an einem Ausgangsan- 
schluss (o'l, o'P) der Schaltmatrix (SI), 

der mit einer Signalf ormereinheit (R) verbunden 
ist , 

e2) Durchfuhren des Formvorgangs , 

e3) erneutes Eingeben des Nachrichtensignals in 
die Schaltmatrix (SI) , 

f) Ausgeben des Nachrichtensignals aus der Schalt- 
matrix (SI) auf den zugeordneten Ausgangskanal 

(Ol, . . . , OM) . 

Verfahren zum Vermitteln eines Nachrichtensignals in 
einer optischen Schaltstation, insbesondere in einer 
optischen Schaltstation nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, mit einer Mehrzahl von parallel zueinander 
zwischen eine Mehrzahl von Eingangskanalen und eine 
Mehrzahl von Ausgangskanalen verbundenen Schaltmatri- 
zen (SI, . . - , SN) , mit den Schritten: 

a) Empfangen des Nachrichtensignals uber einen Ein- 
gangskanal (II, IM) der Schaltstation, 

b) Zuordnen eines Ausgangskanals (Ol, OM) zu 
dem Nachrichtensignal, 



-18- 



Entscheiden, ob ein Formvorgang an dem Nachrich- 
tensignal durchgefuhrt werden muss, 
Eingeben des Nachrichtensignals in eine Schalt- 
matrix (SI, SN) , 

wenn in Schritt c) ein Formvorgang fur notwendig 
befunden wurde : 

el) Ausgeben des Signals an einem Ausgangsan- 
schluss (o'l, o'P) der Schaltmatrix (SI, 

• . . , SN) , der mit einer Signal formereinheit (R; 
Tl, . TQ; RX, SE, TX) verbunden ist, 
e2) Durchfuhren des Formvorgangs , 

e3) Eingeben des Nachrichtensignals in eine an- 
dere Schaltmatrix aus der Mehrzahl der parallelen 
Schaltmatrizen (SI, . . . , SN) , 

Ausgeben des Nachrichtensignals aus der Schalt- 
matrix (SI, SN) auf den zugeordneten Aus- 
gangskanal (Ol, . . . , OM) . 
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G. 81680 
Zusammenf assung 

Eine optische Schaltstation umfasst: 

eine erste Mehrzahl von Eingangskanalen (11/ •••/ IM) 
fur Durchgangsdatenverkehr, 

eine zweite Mehrzahl von Ausgangskanalen (Ol, . OM) 
fur Durchgangsdatenverkehr 

wenigstens eine erste optische Schaltmatrix (SI, 

SN) , die eine erste Gruppe von Eingangsanschlussen (il , 

i2, .../ iM) , die mit Eingangskanalen (11/ .../ IM) 

der Schaltstation verbundenen sind, und eine erste 

Gruppe von Ausgangsanschlussen (ol, o2 , . oM) , die 

mit Ausgangskanalen (Ol, OM) der Schaltstation 

verbundenen sind, aufweist, zum Verbinden von Ein- 

gangs- und Ausgangskanalen untereinander , und 

eine Gruppe von einer oder mehreren Signalf ormerein- 

heiten (Tl, . . . , TQ) , 

Mittel (S') zum Verbinden einer zweiten Gruppe von 
Ausgangsanschlussen (ol, o2 , oM) mit jeweils ei- 

nem Eingang einer Signalf ormereinheit der Gruppe und 
Mittel (S") zum Verbinden einer zweiten Gruppe (i'l, 
i'P) von Eingangsanschlussen mit jeweils einem 
Ausgang einer dieser Signalf ormereinheit en . 



(Fig. 3) 
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